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L RIASSUNTO 


Dispositive di regolazione della grammatura del filo in macchine tessili, 
comprendente una unit^ di controllo atta a pilotare mezzi di alimentazione di un 
motore di svolgimento di un filo da alimentare la macchina tessile, mezzi senso- 
ri di grammatura atti a rilevare la grammatura di detto filo e ad emettere un 
segnale di grauranatura, mezzi comparatori atti a confrontare detto segnale di 
grammatura con un segnale di riferimento per ottenere un segnale di errore di 
grammatura, la cui peculiar itSi consiste nel fatto che detta unitli di controllo 
comprende mezzi atti ad emettere un segnale di pilotaggio di detti mezzi di ali- 
: mentazione del motore in base al segnale di errore di grammatura di detto filo e 
ad un segnale di derivata rispetto al tempo del segnale di gammatura emesso da 
detti mezzi sensori di grsuranatura. 



2 


016217 



LONATI Riccardo 


residente a Brescia, 


M/ 2003 


A 


0 00 6 


di nazionalit^ italiana 


******* 



DESCRIZIONE 


II presente trovato riguarda un dispositive e un procedimento di re- 
golazione della grammatura di filo in grado di alimentare filato della 
macchina tessile garantendone una tensione cos-bante. 

Piii particolarmente, il trovato riguarda un dispositivo e un procedi- 
mento per la regolazione della grammatura del filo che deve essere alimen- 
tato alia macchina tessile, in modo da mantenere la tensione di filo sem- 
pre costante cosl da realizzare un manufatto di quality ottimale. 

Come e note, nelle niacchine tessili una delle caratteristiche piu iiu- 
portanti per il f unzionamento della macchina e la grammatura del filo, os- 
sia la tensione cui ^ soggetto il filo che viene alimentato alia macchina 


In sostanza, se tale tensione dovesse variare bruscamente e non fosse 
in qualche modo compensata fornendo piu o meno filo in tempo rapido alia 
macchina tessile, si potrebbe avere una rottura del filo stesso o comunque 
la quality della tessitura non sarebbe ottimale, proprio in virtii del fat- 
to che variazioni fluttuanti della tensione del filo fanno si che la mac- 
china tessile realizzi un manufatto non conforme a standard qualitativi 
richiesti. 

Attualmente per la regolazione della grammatura del filo vengono im- 
piegate soluzioni differenti fra cui una prevede di effettuare un rivela- 


tessile. 


mento, mediante una cella di carico, della grammatura del filo, confronta- 
re il valore rilevato con un valore di riferimento ed emettere un segnale 
di errore di grammatura che, unitamente a un segnale di errore di velocity 
del motore che controlla lo svolgimento della bobina di filo, viene uti- 
lizzato per controllare il motore stesso in modo da accelerarne o rallen- 
tarne la rotazione cosi da incrementare o diminuire il filo fornito alia 
macchina tessile. 

In sostanza, il controllo sopra descritto prevede I'utilizzo di due 
parametri di controllo, ossia la grammatura del filo unitamente alia velo- 
city di alimentazione del filo stesso, ossia la velocitci di rotazione del 
motore • 

Il controllo sopra descritto, pur.essendo efficace, tuttavia risente 
di alcuni inconvsnieriti dovuti alia coitiulsssit^ del rilevarRsnto dells va— 
riabili che devono essere controllate, ossia la grammatura del filo e so- 
prattutto la velocity di rotazione del motore. La seconda variabile ri- 
chiede infatti la presenza di sensori di hall per rilevare istante per 
istante la posizione del motore e quindi ricavarne la sua velocity. 

Ci6 comporta un dispendio di costi oltre che una diminuzione di affi- 
dabilitcL del dispositive di regolazione in virtu di un numero incrementato 
di componenti. 

Compito precipuo del presente trovato ^ quelle di realizzare un di- 
spositive e un procedimento di controllo della grammatura di filo, in modo 
tale da alimentare il filato alia macchina tessile garantendone una ten- 
sione sempre costante e conforme ad una tensione prestabilita impostata 
dalla macchina. 
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Nell'ambito di questo compito, uno scopo del presente trovato e quel- 
le di realizzare un dispositivo e un procedimento di regolazione di una 
grammatura di filo, che consenta sostanzialmente di predire il comporta- 
mento del filo stesso senza la necessitci di ricavare un valore precise 
della grammatura del filo, 

Un altro scopo del presente trovato ^ quelle di realizzare un dispo- 
sitivo e un procedimento di regolazione della grammatura del filo in una 
macchina tessile che consenta di fare a meno del controllo di velocity, 
pur riuscendo a mantenere costante la grammatura richiesta con qualsiasi 
tipo di filate. 

Non ultimo scopo del presente trovato ^ quelle di realizzare un di- 
spositive e un procedimento di regolazione della grammatura del file, che 
siano di elevata af f jdabllit^ .- di relativamente semolice realizzasions ed 
a costi competitivi. 

Questo compito, nonchfe questi ed altri scepi che meglio appariranno 
in seguito, sono raggiunti da un dispositive di regolazione della gramma- 
tura del filo in macchine tessili, comprendente una unit^ di controllo at- 
ta a pilotare mezzi di alimentazione di un motore di svolgimente di un fi- 
lo da alimentare la macchina tessile, mezzi sensori di grammatura atti a 
rilevare la grammatura di detto filo e ad emettere un segnale di grammatu- 
ra, mezzi comparatori atti a confrontare detto segnale di grammatura con 
un segnale di riferimento per ottenere un segnale di errore di grammatura, 
caratterizzato dal fatto che detta unitgi di controllo comprende mezzi atti 
ad emettere un segnale di pilotaggio di detti mezzi di alimentazione del 
motore in base al segnale di errore di grammatura di detto filo e ad un 
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segnale di derivata rispetto al tempo del segnale di ganunatura 
detti mezzi sensor! di grammatura . 

Ulterior! caratteristiche e vantaggi del trovato risulteranno mag- 
giormente dalla descrizione di una forma di realizzazione preferita, ma 
non esclusiva, del dispositive secondo il presente trovato, illustrata a 
titolo indicative e non limitativo negli unit! disegni, in cui: 

la figura 1 illustra sotto forma di schema a blocchi il dispositive 
di controllo secondo il presente trovato; e 

la figura 2 illustra un diagramma indicante I'andamento del parametro 
utilizzato per regolare la grammatura del filo. 

Con riferimento alle sopra citate figure, il dispositive di regola- 
zione secondo il presente trovato, schematicamente illustrate sotto forma 
di schCTTta a blocchi nella figura 1 e globalrnsntrEj indicate dal riUTr.sro di 
riferimento 1, comprende una unit^ di controllo 2 atta a pilotare mezzi 3 
di alimentaziene di almeno un motore 4 atte a svelgere un filo 5 da una 
bebina di filo, per 1 ' alimentaziene del file alia macchina tessile 6. 

Il file in uscita dalla bebina viene fatte passare attraverse mezzi 
sensor! di grammatura 7 i quali rilevane la grammatura del filo, ossia la 
sua tensiene ed emette un segnale di grammatura 8 il quale viene cenf ren- 
tate in mezzi comparator! 9 con un segnale di riferimento 10 (REF GR) per 
emettere un segnale di errere di grammatura e EEGR il quale viene inviate 
alia unitk di controllo 2. 

La particolarit^ del trovato consiste nel fatte che I'unit^ di con- 
trollo 2 comprende un centrellore 11 di tipe ad esempie PID il quale rice- 
ve in ingresse il segnale di errere di grammatura e RRGR, unitamente alia 
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derivata del segnale di granunatura 8 che (GR) che proviene dai mezzi sen- 
sor! di granunatura 7 . 

In sostanza, la unitci di controllo 2 effettua una predizione del corn- 
portamento del filo stesso, basandosi sulla valutazione della derivata del 
segnale di grammatura, indicata nella figura 1 dal numero di riferimento 
12, e di almeno una soglia e pref eribilmente una plurality di soglie, in- 
dicate nella figura 2 con i riferimenti SI, S2 e S3 stabilite sull'errore 
di granunatura e RRGR 9. 

La derivata del segnale di greunmatura 12 non vi 6 tuttavia calcolata 
con precisione in quanto e sufficiente calcolarne unicamente in segno per 
stabilire se il filo 5 si sta tendendo (con rischio di strappo) o se si 
sta rilassando, situazione che comporta la necessita di una diminuzione 
della velocitc* di rotazione del motors. 

Pertanto, il dispositivo di regolazione della granunatura secondo il 
trovato utilizza un solo parametro per controllare la velocity di rotazio- 
ne del motore, ossia il segnale di granunatura 8 ricavato dai mezzi sensori 
di grammatura 7. 

Il secondo segnale che viene utilizzato e un segnale strettamente 
correlate al segnale di grammatura 8 in quanto ne e la derivata rispetto 
al tempo. 

Pertanto, il dispositivo di regolazione secondo il trovato utilizza 
dif ferentemente la tecnica nota, un solo parametro per il controllo della 
grammatura del filo, e quindi della velocity di rotazione del motore 4, 
potendo essere impiegato con qualsiasi tipo di filato che la macchina as- 
sorbe. II fatto di non dover ricavare il valore esatto della derivata ri- 
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spetto al tempo di segnale di granunatura, ma di valutarne unicamente il 
segno, rende il dispositivo molto affidabile. 

Con riferimento ora anche alia figura 2, il f unzionamento del dispo- 
sitivo, e quindi il relativo procedimento, secondo il presente trovato ^ 
come segue. 

In primo luogo, il filo 5 viene fatto passare nei mezzi sensori di 
grammatura 7, che sono ad esempio costituiti da una cella di carico, i 
quali sono in grado di emettere un segnale di grammatura 8 che indica 
quindi la tensione del filo ad un dato istante. Il segnale di grammatura 
viene confrontato nei mezzi comparatori 9 con una grammatura, ossia ten- 
sione, di riferimento preimpostata per la macchina, e viene quindi emesso 
il segnale di errore di grammatura e RRGR. 

A CfURRtO OUnt'^, T'lini-HSi •! ooiri-»- 1 ^ t,+. -i T 4 ^ « « j « it « i « 

i r — w ^ V- ...... f VI ^_ J. -1- ctii<-i'^' J.J. scsyiictj.c: -wij. 

rore di grammatura ERRGR, unitamente alia derivata rispetto al tempo del 
segnale di grammatura 8, e con I'utilizzo di almeno una o pref eribilmente 
pi& soglie, valuta se alimentare a pieno regime il motore 4, disabilitare 
il motore, frenarlo, oppure effettuare un controllo di tipo PID mediante 
il controllore 11. 

La figura 2 illustra la presenza di tre distinte soglie dell 'errore 
di grammatura, indicate con i riferimenti SI, S2 e S3. II grafico presenta 
sull'asse delle ordinate 1' errore di grammatura e RRGR, mentre sull'asse 
delle ascisse il tipo di controllo che deve essere effettuato per il moto- 
re 4 . 

La curva illustrata sul grafico della figura 2 rappresenta 1» errore 
del segnale di grammatura 8. 
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Come si puo osservare, vi sono different! regioni del grafico, indi- 
cate da lettere di riferimento A, B, D, E, F e G in cui tale curva viene 
suddivisa. 

In particolare, nella regione indicata con A, la curva interseca la 
soglia indicata con SI, con andamento crescente, e in tale regione viene 
comandato un controllo di tipo PID del motore 4 • 

Nella regione indicata con B, la curva raggiunge invece un massimo e 
in tale regione viene comandato un controllo del motore 4 con corrente 
massima. 

Nella regione indicata con C, la curva del segnale cambia pendenza e 
viene comandata la disabilitazione del motore. 

Nella regione indicata con D si ha nuovamente un controllo di tipo 
PID, con la curva che passa dall ' intsrsecarc la soglia SI ad interssoars 
la soglia negativa S2 . 

Nella regione indicata con E, con la curva del segnale 8 che interse- 
ca la soglia S3, il controllo del motore indica che il motore deve essere 
f renato . 

Nella regione indicata con F, invece, la curva del segnale 8 raggiun- 
ge un minimo negative e in questa fase il motore viene alimentato con cor- 
rente nulla. 

Infine, nella regione indicata con G, il motore viene disabilitato, 
come nella fase C. 

I mezzi di alimentazione 3 del motore 4 modulano, in base al grafico 
illustrate nella figura 2, la corrente del motore ad anello aperto con so- 
lo il controllo della limitazione della corrente. Il vantaggio di questo 
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tipo di controllo sta nella massima prontezza di risposta del motore, sen 


za ritardo. 

Si % in pratica cons tat ato come il dispositive e il procedimento se- 
condo il presents trovato assolvano pienamente il compito nonch^ gli scopi 
sopra esposti, in quanto consentono di realizzare un controllo con regola- 
zione della grammatura di filo, impiegando un solo parametro, ossia la 
tensione del filo stesso, senza ricorrere ad un rilevamento della velocity 
del filo e quindi della velocitci di rotazione del motore. 

Il dispositive ed il procedimento cosl concepiti sono suscettibili di 
numerose modifiche e variant!, tutte rientranti nell ' ambito del concetto 
inventive; inoltre, tutti i dettagli potranno essere sostituiti da altri 
element! tecnicamente equivalent!. 


RIVENDICAZIONI 

1. Dispositive di regolazione della grammatura del filo in macchine 
tessili, comprendente una unitk di controllo atta a pilotare mezzi di ali- 
mentazione di un motore di svolgimento di un filo da alimentare la macchi- 
na tessile, mezzi sensori di grammatura atti a rilevare la grammatura di 
detto filo e ad emettere un segnale di grammatura, mezzi comparatori atti 
a confrontare detto segnale di grammatura con un segnale di riferimento 
per ottenere un segnale di errore di grammatura, caratterizzato dal fatto 
Che detta unit^ di controllo comprende mezzi atti ad emettere un segnale 
di pilotaggio di detti mezzi di alimentazione del motore in base al segna- 
le di errore di grammatura di detto filo e ad un segnale di derivata ri- 
si?etto al temi^Q del segnale di crs!r.!T^2t"T5 oyTif^Ps^^ fir*i"ti mczzi sensori '^^ 
grammatura. 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto 
Che detta unitci di controllo comprende un controllore di tipo PID atto a 
ricevere in ingresso detto segnale di errore di grammatura unitamente a 
detto segnale di derivata rispetto al tempo del segnale di grammatura. 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto 
Che detti mezzi atti a effettuare la derivata rispetto al tempo di detto 
segnale di grammatura sono atti a rilevare il segno di detta derivata. 

5. Dispositivo secondo una o piti delle rivendicazioni precedenti, ca- 
ratterizzato dal fatto che detto controllore 6 atto a pilotare detti mezzi 
di alimentazione del motore in modo da alimentare detto motore per mante- 
nere costante detta grammatura del filo. 
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6- Procedimento di regolazione della grammatura di filo di una mac- 
china tessile, comprendente le fasi che consistono nel: 


una grammatura di riferimento e equalizzando discontinuity di tensione di 
detto filo in base ad una predizione del comportamento di detto filo, det- 
ta predizione essendo basata sulla derivata rispetto al tempo di detto se- 
gnale di grammatura ed almeno una soglia stabilita in relazione ad un se- 
gnale di errore di grammatura ottenuto confrontando un valore di grammatu- 
ra rivelato da mezzi sensori di grammatura con un valore di grammatura di 
riferimento . 

7. Procedimento secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto 
che detto segnale di errore di grammatura, unitamente a detto segnale di 

un controllore atto a pilotare mezzi di alimentazione di detto motore per 
mantenere costante la tensione di detto filo. 

8. Procedimento secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto 
che detto segnale di derivata rispetto al tempo della grammatura di detto 
filo ^ valutato per quanto riguarda il segno di detta derivata. 


effettuare una regolazione della grammatura di detto filo in base ad 
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